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EGYENLETEK ES EGYENLOTLENSEGEK

Adj meg olyan mdsodfoku egyenletet, melynek két

gyoke:
12 és 21;
_3 417
7 © 710
Megoldas:

ax’+bx+c=0

ax?+bx+c =alx—x) (x—x;)=0

ax—x1) (x—x3)=0
Mivel barmilyen féegyiitthatdval (a) rendelkezd egyenlet megfelel, a legegyszeriibb esetben valasszuk az a

=1 értéket.

a) Gyokok: 12 és 21
A gydktényezos alakot felirjuk, majd tagonként beszorozzuk:

(x —12)(xz — 21) =

— 27 — 21z — 122 + 252 —

x? - 33x+252=0

b) Gydkok: — 2 és — I
A gydktényezds alak felirdsa utdan kdzds nevezdre hozunk, majd 70-nel szorzunk:

3 17
(z+ =)+ 35)
, 1T 3 51
= + —& - - =
100770
_ 2 M9 51
- 07770

70x% +149x +51 =10



https://www.tankonyvkatalogus.hu/storage/pdf/OH-MAT10TA_II__teljes.pdf

U]PESTI BRODY IMRE GIMNAZIUM
10. EVFOLYAM — MATEMATIKA TANKONYV: OH MAT10TA II Matematikal0 2 TK NAT 2023 Beliv.indb

2 = Oldd meg a kévetkezo egyenlotlenségeket a valos

szamok halmazan!
a) 3x—x">0
b) x*—4,5x—9<0

Megoldas:

a) Egyenlotlenség: 3z — 2” > 0
1. Zérushelyek meghatdrozasa (ahol a kifejezés nulla):
Emeljiink ki z-et a kifejezéshol:

z(3—z)=0

Egy szorzat akkor nulla, ha valamelyik tényezdje nulla:
I, = 0

J—r=0=%x2=23

2. A fiiggvény elemzése:
Az f(z) = —z® + 3z fiiggvény egy masodfokn fiiggvény (parabola).

Mivel az z? egyiitthatdja negativ (-1), a parabola lefelé nyilik.
3. Grafikus szemléltetés:

A grafikonon lathatd, hogy a gorbe a két zérushely kozott (0 és 3) halad az x-tengely felett.

Mivel a feladat azt kérdezi, mikor nagyobb a kifejezés nullanal ( > 0), ezért ez a kizépso tartomany a megoldas.

Megoldas: 0 < x < 3 vagy x €/0; 3|

Ll 4
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b) Egyenlétlenség: 2” — 4,5z — 9 < 0

1. Zerushelyek kiszamitasa:

A megolddképlet alapjan: z,, = = =

4.5+ TT5=T6 4__532:7,5

A két metszéspont: r; = —1,5 és 2 = 6.

2. A grafikon alakja:

Mivel az z° egyiitthatéja pozitiv (1), a parabola felfelé nyilik.

3. Ertelmezés:

A grafikonrdl latszik, hogy a fiiggvény a két zérushely kozitt halad az x-tengely alatt (vagyis itt negativ).

Mivel a feladat a < 0 tartomanyt keresi:
Megoldas: — 1,5 < x < 6

VA

=Y

-1,5\

-14,06251

2,25
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3 s Oldd meg a valos szamok halmazan az egyenlete-
ket!

a) vx+ :§ b) v2x+4 =x+2

Megoldas:

Irraciondlis egyenletek esetén két fontos szabdlyt kell figyelembe venniink:
1. A négyzetgyok alatti kifejezés nem lehet negativ.

2. A négyzetgyok értéke definicio szerint nemnegativ, igy az egyenloség masik oldalanak is annak kell lennie.

a) vz +3=2

+ Kikotesek:
+ Gydkalattirész:z+3>0= 2 > -3
» Eredmeény (jobboldal): = 0=z >0
« Kozos feltétel: x > 0

» Megoldas:

Vz13?=(5)>=

B2

3]2
= r+3=— =

=z’ —4r—12=0=

= (z—6)(z+2)=0=

=1 =6,1: = —2

Mivel z2 = —2 nem felel meg az = > 0 kikotésnek, ezért:

Megoldas: x = 6
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b)y2r +4 =2+ 2

+ Kikdtesek:
» Gyodk alattirész: 2z +4>0=2z > 4=z > -2
» Eredmény (jobboldal):z +2 > 0=z > —2
o Kozos feltétel: x > —2
» Megoldas:
(V2z +4)* = (2 +2)* =
=2z +4=2"+4z+4=
=22 +22=0=
=z(z+2)=0=
= a1 =020 = -2

Mivel mindkét érték megfelel az » > —2 kikitésnek:

Megolddsok: x; = 0,x9 = —2
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4 = Egy derékszogli utkeresztez6désbol indul két ke-
rékparos. Az els6 észak felé halad, és masodpercen-
ként 4,5 m-t tesz meg. A masodik 5 masodperc-
cel késébb indul kelet felé, és masodpercenként
5,5 m-t tesz meg.

Héany masodpercig lesznek - légvonalban - 500 m-
nél kozelebb egymashoz?

Megoldas:
1. Az adatok kigyiijtése és a mozgas leirasa:
« Elst kerékpdros: Eszak felé halad v; = 4,5 m/s sebességgel.

s Masodik kerékparos: 5 masodperc késéssel indul Kelet felé vs =

5,5 m/s sebességgel.

» (Cél: Megkeresni azt a t idétartamot (mdasodperchen), amig a légvonalbeli tavolsaguk D <

500 m.

2. A megtett utak felirasa t id6 fiijggvényében:
» Legyen t az els6 kerékparos induldsa 6ta eltelt idé.
» Agészaki iranyi elmozdulas: dy = 4,5-¢
» A keleti iranyt elmozdulds (mivel 5 mp-cel késébb indul): ds = 5,5 - (¢t — 5)
3. Osszefiiggés felirdsa (Pitagorasz-tétel):
Mivel az északi és keleti irdny meréleges egymasra, a tavolsiguk négyzete:
D* =d} + d;

Azt az allapotot keressiik, amikor D? < 5007 (azaz 250 000):

(4,5t)% + (5,5(t — 5))* < 250000
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4. Az egyenlétlenség megolddsa:

« Négyzetre emelés és kibontas:
20, 25t> + 30, 25(t> — 10t + 25) < 250000

20, 25¢2 + 30,25¢% — 302, 5¢ + 756, 25 < 250000

» Rendezés standard masodfokn alakra:
50, 5t — 302, 5t — 249 243,75 < 0

» A pozitiv zérushely meghatdrozasa megoldéképlettel:

~302,5+ 4/302,57 —4-50,5 - (—249 243, 75)
N 2.50.5

t

~ 302,5++/50438743,75 _ 302,5+ 7102
- 101 h 101

t

= 73,31

Vialasz: A kerékparosok az elso indulasatol szamitva koriilbeliil 73,3 masodpercig

lesznek légvonalban 500 méternél kozelebb egymashoz.
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5 s Egy, a valos szamok halmazan értelmezett masod-
foku fiiggvény két zérushelye —3 és 5, féegytittha-
t6ja —0,5.
a) Ird fel a fiiggvény hozzdrendelési szabalyt!
b) Hatdrozd meg a fliggvény szélsGértékét, és azt
is, hogy hol veszi fel ezt a szélsGértéket!
c) Add meg a fuggvény értékkészletét!

Megoldas:
Adatok:
» Zerushelyek: z; = —3észy =5
« Foegyiitthaté: a = —0,5
a) Ird fel a fiiggvény hozzarendelési szabalyat!
A maisodfoki fiiggvény felirhaté a gyoktényezos alak segitségével:
flz)=a-(z—z1) (z—2)

Behelyettesitve az adatokat:

flz)=-0,5-(z+3)-(z—5)

A zardjelek felbontdsa utan:
flz)=—0,5-(z° — 5z + 3z —15) =
=—0,5-(2 — 22— 15) =
f(x) = -0,5x*+x+7,5

b) Hatarozd meg a fiiggvény szélsoértékét, és azt is, hogy hol veszi fel!

A masodfoki fiiggvény szimmetrikus, igy a szélséérték helye (x-koordindtija)
pontosan a két zérushely szamtani kozepe:

Ty + &9 —3+5 2

— Z -1
2 2 2

Lsz —
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A szélsGérték nagysagat az ¢ = 1 behelyettesitésével kapjuk meg:
Yoo = F(1) = 0,5 (1+3)- (1—5) =

— 0,5-4-(—4)=—2.(—4) =28
Mivel a féegyiitthatd negativ (a =
—0,5), a parabola lefelé nyilik, tehat a fiiggvénynek maximuma van.

A fiiggvénynek maximuma van az x = 1 helyen, a maximum értéke y = 8.

c) Add meg a fiiggvény értékkészletét!
Az értékkészletet a szélsoérték tipusa és értéke hatarozza meg.

Mivel a fiiggvénynek maximuma van 8-ndl, és onnan lefelé minden értéket felvesz:

Rf:y < 8vagyy €| — oo; 8] (valés szamok halmazén).

AY
_ Tengelypont (maximum) (1, 8)

b e

N\
\

y—tengelymetézet (0,7.5
s

SRR

|
|
TN
3111
Zérushely (—3,0) 21 E | Zérushely (5, 0)
b e S W,
=5 —4 =3 =2 -1 1 2 3 4 5 6

Grafikus elemzés: |

A parabola lefelé nyilik (mivel a=-0.5).

Az x=1 a szimmetriatengely, amely felezi a két zérushely kozotti tavolsagot.
A maximum érték 8, amely a csiicsponton talalhato.

A fliggvény szimmetrikus a fliggéleges x=1 egyenesre.
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6 5 (Erettségi feladat, 2007) Egy televizids vetélkedén
20 jatékos vesz részt. A miisorvezetd kérdésére

a lehetséges hiarom vilasz kozil kell a jatékosok-
nak az egyetlen helyes megoldast kivdlasztani,
melyet az A, a B vagy a C gomb megnyomasaval
jelezhetnek. A vetélkedé hdrom fordulobal all,
minden forduldban négy kérdésre kell vilaszolni.
Amelyik versenyzé hibasan vilaszol, 0 pontot kap.
A helyes valaszért annyi pont jar, ahdny helytelen
vilasz sziiletett (pl: ha Péter jol vdlaszol és 12-en
hibdaznak, akkor Péter 12 pontot szerez). Hany jaté-
kosnak kell helyesen valaszolnia egy adott kérdésre
ahhoz, hogy a 20 jatékosnak erre a kérdésre adott
osszpontszdma a leheto legtobb legyen?

Megoldas:
1. Az adatok értelmezése:
+ Osszes jatékos széma: 20 £6.
» Helytelen vilaszért jard pont: 0 pont.
» Helyes valaszért jard pont: Annyi pont, ahdnyan hibaztak.
» Kérdés: Hiny jo vilaszado esetén lesz a csoport Gsszesitett pontszama a legtobh?
2. Matematikai modell felallitdsa:
Legyen z a helyesen vdlaszolok szama. Ekkor:
= A helyteleniil valaszoldk szama: 20 — =
» Egy helyes vdlaszért jaré pontszam: 20 — =
o Az r szamu nyertes dsszesitett pontszama: P(z) = = - (20 — z)

Az dsszpontszam fiiggvénye:
P(x)=x-(20-—x)
P(x) = —x* + 20x

3. A maximum meghatarozasa:

A zérushelyeket ott taldljuk, ahol a fiiggvényérték nulla:
—x?+20x=0
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Az egyiitthatok azonositdsa:

a=-1
b =20
c=20

A megolddképlet alkalmazdsa:

_ —bxvb —dac
X12= — =35,
= 20+4/207—4.(-1)-0
x1.2 - 2[_1]
—20++/400-0
X12 = 2
—20+20
X12= ——5

A két megoldas:

—20+320 0
X1=—"_5 =_3= 0
. 2020 _ —40
Xp = —5 = 5 — 20

A P(x) fiiggvény egy lefelé nyilé parabola, melynek zérushelyei x; = 0 és x2 = 20.

A maximum helye a két zérushely szamtani kézepe:

Xmax = 520 = 10

4. Ellenorzés:
» Ha 10-en vélaszolnak jol: 10 {6 - 10 pont = 100 pont.

+ Ha 9-en valaszolnak jol: 9 £6 - 11 pont = 99 pont.

» Ha 11-en vélaszolnak jol: 11 {6 - 9 pont = 99 pont.

Vilasz: Pontosan 10 jatékosnak kell helyesen védlaszolnia ahhoz, hogy a 20 jatékos

Gsszpontszama a lehetd legtdhb (100 pont) legyen.
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7 5 (Erettségi feladat, 2007)
a) Oldjamega 7+ x <—2-(x— 2) egyenlotlen-
séget a valos szimok halmazan!

b) Oldja meg az x* + x — 6 < 0 egyenl6tlenséget
a valos szamok halmazan!

c) Legyen az A halmaz az a) alatti egyenlotlenség
megoldishalmaza, B pedig a b) alatti egyenlot-
lenség megoldishalmaza. Adja meg az A UB,
ANB ésa B\ A halmazokat!

Megoldas:

a) Az elsdfokn egyenlotlenség

T+x<—-2-(x—2)
1. Zardjelbontds: A jobb oldalon a — 2-vel beszorozzuk a zdréjel minden tagjat.
s —2-x=-2x

s —2.(-2)=+4
=T+x< -2x+4

2. Rendezés:

Cél, hogy az z-es tagok az egyik, a szdmok a méasik oldalon legyenek.
» Adjunk mindkét oldalhoz 2z-et: 7+ 3x < 4
» Vonjunk ki mindkét oldalbél 7-et: 3x << —3
3. Osztas: Osszunk 3-mal (mivel pozitivval osztunk, az irany nem véltozik).
« x < —1
Halmaz alakban (A): | — oo; —1]
b) A méasodfoki egyenlétlenség
x*+x—6<0
1. Zérushelyek (egyenletként kezelve): x* +x —6 =0
o Hasznaljuk a megoldéképletet:a =1, b =1,c = —6

—1=4/1*-4-1.(-6)  _34./T724  —1-+5

* X = 71 = 2 = T2

L x1:4:2

b3

. xz:—:—.‘}
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2. Intervallum meghatarozasa:
« A kifejezés egy felfelé nyilé paraboldt ir le (mivel z° egyiitthatéja + 1).
» A parabola a két zérushely kozitt halad a tengely alatt (ott negativ).

« Mivel < 0 a kérdés, a hatarok is beletartoznak.
Halmaz alakban (B): [—3; 2]

¢) Halmazmiiveletek elemzése

Képzeljiik el a szamegyenest:

A halmaz: Minden szdm, ami balra van a -1-t6l (nyitott kor a -1-nél).

B halmaz: A -3 és a 2 kizotti szakasz (teli kordk a végeken).

1. AUB (Unid):
Mindent dsszedntiink. A -3-nal kisebb szamok az A-bdl jonnek, a -3 és 2 kozottiek pedig
mindkét halmazbél vagy csak a B-b6l. Az eredmény a teljes szakasz a 2-estol balra.
AUB=| —o0;2]

2. AN B (Metszet):
Ahol a két halmaz fedi egymast. Ez a -3-nal kezdddik (ott mindkettében benne van)
és tart -1-ig. De vigydzat: a -1 az A-ban nincs benne, igy a kozds részben sem lesz benne!
AnB=[-3;-1|
3. B A (Kiilénbség): A B-bél kivessziik azokat, amik A-ban is benne vannak.
Az A halmaz a -1-nél kisebb szamokat "viszi el”. Marad a -1 és a 2 kézotti rész.

Mivel a -1 nem volt benne az A-ban, ezért azt nem tudta elvinni, tehat a -1 megmarad a B-ben.

B\ A=[-1;2]
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1 5 Ird fel gyiktényezos alakban a kivetkezd kifejezé-
seket!
a) 2x* — 17x — 84
b) —3x" + 22x + 80

Megoldas:

A masodfoki kifejezések gydktényezos alakja:a - (x — x1) - (x — x3)

Ahol a a féegyiitthatd, x; és x, pedig a kifejezéshez tartozo egyenlet zérushelyei.

a)2x® — 17x — 84
1. Zérushelyek meghatarozasa (megolddképlettel):
a=2b=-17,c =-84

—(=17) £ 4/(—17)* — 4.2 . (—84)
2-2

12 =

17+ /280 + 672 17++4/961 17 +31
4 a 4 T4

12 =

17431 _ 48 _
5 12

s I = 1

[ ] Irs = % — _TM = —3,5
2. Behelyettesités a gyoktényezos alakba:
2. (x—12)- (x - (-3,5))
Vilasz: 2. (x — 12) - (x + 3,5)

b) —3x* +22x + 80
1. Zérushelyek meghatarozasa:

a=-3,b=22¢=280

—22+ ,/227 —4.(—3)- 80
2.(-3)

I12 =

—22 + /484 + 960  —22+4/1444 22+ 38

T12= 6 - —6 —6
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e 3 =2 10— 3~ 2,67
. Ty = —_ZEEBE = —__(:’] — 10

2. Behelyettesités a gyoktényezos alakba:
—3-(x—(—8/3))- (x—10)

Vélasz: — 3 (x+ 3)-(x—10)

2 s Oldd meg a valés szamok halmazan az egyenletet!

vix+1l=x-1

Megoldas:

1. Kikotések (Ertelmezési tartomany):
» Gydk alatti kifejezés nemnegativ:
3z+1>0=3z > —1:‘}}{}—:—::
* A négyzetgydk értéke nemnegativ, igy a jobb oldalnak is annak kell lennie:

r—1>0=x>1

« Kozos feltétel: x = 1

2. Megoldas menete:
» Emeljiik mindkét oldalt négyzetre:
(v3z +1)? = (z — 1)°
» DBontsuk ki a zardjeleket:

3r+1=12"—22+1

*» Rendezziik nullara az egyenletet:

+ Emeljiink ki x-et:
z-(x—5)=0

» A lehetséges megolddsok:
X = 0

X2:5
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3. Ellencrzés és Valasz:

» Vizsgdljuk meg a kikdtéseket:

« x; = 0 nem felel meg az x > 1 feltételnek (behelyettesitve: /1 =
—1, ami hamis).

» X = b megfelel az x > 1 feltételnek (behelyettesitve: /16 = 4, ami igaz).

Vilasz: Az egyenlet megolddsa: x = 5

3 5 Oldd meg a kivetkezd egyenlotlenségeket a valos
szamok halmazin!
a) 2x—2 > x* b) (x+15P+x—3<0

a) 2x—2>x?
1. Rendezés standard alakra:
Vonjunk ki mindkét oldalbél z>-et:

—r?+ 22 —-2=0

2. Zérushelyek keresése:
Oldjuk meg a — 22 + 2z — 2 = 0 egyenletet!
D=t —4ac=2"—-4.(-1)-(-2)=4—-8=—4

3. Elemazés:
» Mivel a diszkriminédns (D) negativ, a kifejezésnek nincs valds zérushelye (nem metszi az x-tengelyt).

» Mivel a féegyiitthatd negativ (a =

—1), a parabola lefelé nyilik, és végig az x-tengely alatt marad.

o A kérdés az volt, mikor nagyobb a kifejezés nullinal (mikor van a tengely felett).

Vilasz: Nincs megoldas a valés szamok halmazén.
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b) (2x+15)2+x-83<0

1. Kifejtés és rendezés:
(4z® + 60z +225) +x —3 <0
4z° + 61z +222 <0

2. Zérushelyek meghatirozasa:

—61=vH17—4-4.222 _ —61E4/3721-3552
2-4 - 8

T2 =
_ —612/T60 _ —61t13
e
LI = _ij = -8

e zp=-1=-925

3. Intervallum kijellése:
» A féegyiitthato pozitiv (a = 4), a parabola felfelé nyilik.

» A kifejezés a két zérushely kozott (és azoknal) negativ vagy nulla.

Vilasz: x € [—9, 25; —6]

. . A
472 + 61z +222 <0 4
\ 1 L4
1
|
' 2
Ty =-9.25 I 1 =—6 y=10
e pr STl
-11 -10 -4 X
|
| A ~Megoldashalmaz (< 0
A megoldas: [-9.25, —6] NS Ig &P
i | { e e e 10 5625

Grafikus elemzés:

A parabola felfelé nyilik (mivel a=4).

A megoldashalmaz az x-tengely alatti iv, beleértve a zérushelyeket is.
Mivel y = f(x) < 0 feltételt keressiik, az eredmény: x € [-9.25; —6].
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4 s Egy konvex sokszog atldinak szima nagyobb, mint
50 és kisebb, mint 100.
Hiny oldala lehet ennek a sokszognek?

Megoldas:
1. Képlet felirdsa:

Egy n oldali konvex sokszdg dtléinak szama (a) a kivetkezo képlettel szamithato ki:

n-(n—23)
2

a =

2. Az egyenlitlenség felallitasa:

A feladat szerint az atlok szama 50 és 100 kozé esik:

50 <

3. Megoldas lépésrol 1épésre:

» Szorozzuk meg az egyenlétlenséget 2-vel:

100 < n* — 3n < 200

» Keressitk meg azokat az n egész szamokat, amelyekre ez teljesiil!

Probalkozassal vagy a masodfokil osszefiiggés becslésével:
(=T

n (oldalak szdma) — w (4tlok szama) Megtfelel?

11 8 — 49 Nem (til kicsi)
12 129 — 54 Igen

13 1210 — g5 Igen

14 1Bl — 77 Igen

15 1Bl — g0 Igen

16 1813 — 104 Nem (til nagy)

Vilasz: A sokszdg oldalszama 12, 13, 14 vagy 15 lehet.
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Algebrai megoldas
n® -3

n
50 < —— < 100
5 <

Ezt két kiilon részre bontjuk:

I. Rész: 253 =~ 50

1. Rendezés: n2 — 3n — 100 = 0

2. Zérushelyek meghatarozasa megoldoképlettel:

~ 344/(-3)2—-4-1-(—100) 3+,/0F400 3++409 320,22
- 2 . 2 - 2 - 2

T

« n1a11,61
« np 2 —8, 61
3. Mivel n = 0 és a parabola felfelé nyilik, a megoldas: n > 11,61
IL Rész: ©538 < 100
1. Rendezés: n? — 3n — 200 < 0

2. Zérushelyek meghatarozasa megoldoképlettel:

_34+/(-87-4-1-(-200) 3+0+800 3++809 32844
2 2 2 2

T

s ng = 15,72
s my = —12,72

3. Mivel n = 0 és a parabola felfelé nyilik, a megoldas: m < 15,72

III. Osszegzés

A két feltétel kozos része:

11,61 < n < 15,72

Mivel az oldalak szama (n) csak pozitiv egész szam lehet, a halmaz elemei:

ne<{12,13,14,15}

Vilasz: A sokszig oldalszama 12, 13, 14 vagy 15 lehet.
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1 5 Ird fel gydktényezos alakban a kovetkezd kifejezése-
ket!
a) x'— 18x + 72
b) 10x* + 57x - 18

Megoldas:

A gyiktényezds alak képlete: a - (x — x1) - (X — x3), ahol a a féegyiitthaté, x; és x5 a kifejezés zérushelyei.

a)x? - 18x + 72
1. Zérushelyek meghatarozasa (megoldéképlettel):
a=1b=-18,c=T72

—(—18) £ 4/(—18)2 —4.1-72
2.1

I12 =

18 4+ +/324 — 288 181+ /36 1846
5 = =

T —
1.2 2 2
e =180 —12
e z,=10_g

2. Felirds gyoktényezos alakban:
Mivela = 1,aforma: 1 (z — 12) - (z — 6)

Viélasz: (x —12) - (x — 6)
b) 10x* + 57x — 18
1. Zérushelyek meghatdrozasa:

a=10,b=>57,¢c=-18

—B7 £ /572 —4.10- (—18)
2.10

T12 =

=574 /3249 + 720 57+ +4/3969 57 L 63

Ir12 =
20 20 20
_ —57+63 _ 6 _
s I1=—g5 0 ==03
_ _BT-63 _ —120 _
s Ix= g = = 0

2. Felirds gydktényezos alakban:
Itt @ = 10, a forma: 10 - (z — 0,3) - (z — (—6))

Valasz: 10- (x —0,3) - (x + 6)
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2 = Oldd meg a valos szamok halmazin az egyenletet!

Vvox+1=x+1

Megoldas:

1. Ertelmezési tartomany és kikitések:
» A négyzetgyok alatt nem allhat negativ szam:

hr+1>0=br>-1=x>-0,2

» A négyzetgyok értéke definicid szerint nemnegativ, ezért a jobb oldalnak is annak kell lennie:

r+1>0=x>-1
» Kozos feltétel: x > —0,2

2. Megoldds menete:

+ Emeljiik mindkét oldalt négyzetre:
(vbz +1)? = (z + 1)?

» Bontsuk ki a zardjelet a jobb oldalon (nevezetes azonossag):

Sz +1=z?+2z+1

+ Rendezziik nullara az egyenletet:
x> — 3z =0

¢ Emeljiink ki z-et:

z-(x—3)=0

» A szorzat akkor nulla, ha valamelyik tényezéje nulla:
x; =0
X2 = 3
3. Ellenérzés:
+ Ellendrizziik a feltételt (z = —0, 2): Mindkeét érték megfelel.
» Behelyettesités az eredeti egyenletbe:
e Haz=0:v/5-0+1=0+1=+1=1(Igaz)
e Haz=3:4/5-3+1=3+1= 116 =4 (Igaz)

Valasz: Az egyenlet megolddsai a valds szamok halmazan: x; = 0 és xz = 3.
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4 = Egy masodfokn fiiggvénynek két zérushelye van a
valos szamok halmazin: 3 és 7, fdegyiitthatoja —2.
a) Ird fel a fiiggvény hozzdrendelési szabalyat!
b) Hatdrozd meg a fliggvény szélsGértékhelyét és
szélsoérteket!
c) Abrdzold a fiiggvény grafikonjat!
Megoldas:
Adatok:

» Zérushelyek: 2y = 3észa =T

» Féegyiitthaté: a = —2

a) Ird fel a fiiggvény hozzarendelési szabalyat!

A masodfoki fiiggvény gyoktényezos alakja: f(z) = a - (z —x1) - (z — 23)
Behelyettesitve az adatokat:

fi(x)=-2-(x—3)-(x—T)

Ha altaldnos alakban szeretnénk megadni (zardjelbontds utdn):
flz)=—-2-(22 - Tz — 3z +21) = -2 (2% — 10z + 21)
f(x) = —2x* + 20x — 42

b) Szélsdértékhely és szélsGérték meghatdrozasa
1. Szélstértékhely (x ) :
Mivel a masodfoki fiiggvény parabolaja szimmetrikus, a szélsoértékhely

a két zérushely szamtani kozepe (pontosan féhiton van kozottiik).

_xl—xg_3+7_lﬂ'_
Xy = = = — =25
2 2 2

2. SzélsGérték (yy) :

Ezt a szélsbértékhely fiiggvénybe vald behelyettesitésével kapjuk meg:

f(5)=-2.(6—-3)-(6—-T7T)=-2-2-(-2)=8
Kovetkeztetés:

Mivel a foegyiitthatd negativ (a = —2), a fiiggvénynek maximuma van.
¢ Maximumhely: x =5

o Maximumérték: y = 8
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c) Fiiggvényibrazolas lépésrol lépésre
A fiiggvényiink: f(x) = —2(x—3)(x - T)

A fiiggvény dbrazoldsihoz a kivetkezo pontokat hasznaljuk:
» Zérushelyek: (3;0) és (7;0)
» Tengelypont (esticspont): (5; 8)
» Tengelymetszet (y-tengely): f(0) = —42 (tehat a (0; —42) pont)
1. Alappontok kijeldlése:

» Zérushelyek:
Mivel a zérushelyek 3 és 7, a grafikon atmegy a (3;0) és (7; 0) pontokon.

+ Tengelypont (Csticspont):

A b) részben kiszamoltuk, hogy a maximumbhely 5, az értéke pedig 8. Ez a (5; 8) pont.

2. Segédpontok a pontosabb rajzhoz:

s  Szimmetrikus pontok:
Az x = 4 és x = 6 helyeken a fiiggvény értéke egyardant 6.
Igy a (4;6) és (6;6) pontokat is bejeldlheted.
4-nél: f(4) = -2(4-3)(4-7)=-2-1-(—-3) = 6.

f(6) = 6.
« Metszéspont az y-tengellyel:

A gorbe nagyon mélyen, az y = —42 értéknél metszi a fiiggsleges tengelyt

(ezt elég csak jelezni a girbe iranyaval)

3. A gorbe megrajzoldsa:

« Mivel a féegyiitthaté negativ (—2), a parabola lefelé nyilik

el . _Szélséumpont

i e (5,8 | | eSS
7%._6.. 75 _,,,,0.

| 4 4 85(0\ © ! ! ! ! = i
N s | Zérushelyek

|(3,10) ] i 1 .g li</ 1 1 1(7’| 0) 1 | 1 1 >
101 h 2 384 5 6§ 8 9 | 10 | 11f00.x
| »
,74_2. : I
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5 s Egy lizemben tobbféle termeéket gydrtanak. Az
egyik termékiikbol x darab elddllitisdnak koltsége
k(x) = x~ + 3120 (eurd). Fzt a terméket 113 eurdért
aruljak. Hany darab termék gyartasa esetén lesz nye-
reséges ez a termékiik? (Feltessziik, hogy el is tudjik
adni, amit eléallitanak.)

Megoldas:

Adatok:
« Kaltségfiiggvény: k(z) = x? + 3120 (eurd)
» Eladasi ar: 113 eurd/darab

» Bevételi fiiggvény: b(z) = 1132

1. A nyereségfeltétel felirasa

A gyartas akkor nyereséges, ha a bevétel nagyobb, mint az el6allitasi koltség:
b(x) = k(x)

113x > x* + 3120

2. Az egyenl6tlenség megolddsa

Rendezziik az egyenl6tlenséget nulldra:

—x%+113x—3120 >0

Hatarozzuk meg a zérushelyeket a megolddoképlettel:

~113 4+ /113% — 4. (1) - (—3120)
2. (-1)

X12 =

—113 + /12769 — 12480 - —113+4/289 113 17
-2 B -2 N —2

X12 =
—1134+17 =96

. _1'1:_—2:_—2:48

. —113-17 __ 130 __
* Ty=—5 = —5 =65
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3. Ertelmezés
Mivel a masodfokn tag féegyiitthatdja negativ (a = —1), a fiiggvény grafikonja

egy lefelé nyilé parabola. A kifejezés a két zérushely kozott pozitiv.

Tehat a nyereségesség feltétele: 48 < x < 65

Valasz:

A termék gyartasa 49 és 64 darab kozotti mennyiség esetén lesz nyereséges.

(Mivel a szélséértékeken a nyereség pontosan 0, ezért a hatdrokat nem szamoljuk bele. )
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